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© Schalter und/oder Anzeigeelement 

© Ein Schalter 3 und/oder ein Anzeigeelement 6 ist in ein 
Lenkrad 1 eines Kraftfahrzeuges eingebaut, wobei die 
freie Oberflache des Schalters 3 und/oder des Anzeigeele- 
mentes 6 mit einer elastischen Kappe 9 uberdeckt ist. Auf- 
grund dieser Mafcnahme ergibt sich ein einheitlicher op- 
tischer Gesamteindruck des Lenkrades 1, wobei die Kap- 
pe 9 einbau- bzw. tolerenzbedingte Spalten verdeckt und 
deren Verschmutzung verhindert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schalter und/oder 
ein Anzeigeelement, der bzw. das in ein Lenkrad eines 
Kraftfahrzeuges eingebaut ist. 5 

Es sind in das Lenkrad eines Kraftfahrzeuges eingebaute 
Schalter bekannt, deren gehauseseitig gelagerten Betati- 
gungselemente fur den Bediener frei zuganglich und sicht- 
bar angeordnet sind. Um die Verstellbarkeit des Betati- 
gungselementes zu gewahrleisten, mu8 dieses mit ausrei- 10 
chendem Spiel im Gehause gelagert sein. Aufgrund des 
Spiels ist ein sichtbarer Spalt zwischen dem Gehause und 
dem Betatigungselement vorhanden, durch den Schmutz 
und Feuchtigkeit in den Schalter eindringen kann, wodurch 
der Schalter in seiner Funktion und in seinem auBeren Er- 15 
scheinungsbild beeintrachtigt wird. Schmutzablagerungen 
treten insbesondere an den Kanten von gerasteten Schaltern 
auf, da das Betatigungselement in der gerasteten Stellung 
nicht das gleiche Niveau wie in der ungerasteten Stellung 
aufweist. Eine Verkleinerung des sichtbaren Spaltes durch 20 
eine Einengung der Fertigungstoleranzen erhoht die Herstel- 
lungs- und Montagekosten. Femer erweist sich die Integra- 
tion dieser Schalter in das Lenkrad als optisch storend. 

Weiterhin sind Drucktastenschalter bekannt, die mit einer 
die Drucktaste uberdeckenden Schutzkappe versehen sind. 25 
Diese Drucktastenschalter werden haufig in landwirtschaft- 
liche Fahrzeuge, Baumaschinen und Fertigungsmaschinen 
eingebaut. Die elastische Schutzkappe weist einen breiten 
umlaufenden Rand auf, der uber das Schaltergehause ge- 
streift und dort mit einer Verschraubung festgesetzt wird. 30 
Hierdurch ist einerseits die Dichtheit des Schalters und an- 
dererseits der Sitz des Schalters gewahrleistet. Diese Anord- 
nung ist insofern nachteilig als bei einem zu festen Andre- 
hen der Verschraubung die Schutzkappe zwischen den 
Dichtflachen herausgequetscht wird und bei einem zu leich- 35 
ten Andrehen der Verschraubung kein ausreichend fester 
Schaltersitz vorhanden ist. Zweckbedingt ist die Schutz- 
kappe sehr robust ausgefuhrt, wodurch das Schaltgefuhl 
beim Betatigen des Drucktastenschalters beeintrachtigt ist. 
Aufgrund der Robustheit der Schutzkappe wirkt sie optisch 40 
grob und ist zur Abdeckung von Anzeigeelementen nicht 
geeignet. 

Bei Kombinationen von Schaltern und Anzeigeelementen 
ist zwischen den einzelnen Elementen stets ein Spalt oder 
zumindest eine Naht sichtbar, die die einzelnen Elemente er- 45 
kennen laBt und zur Verschmutzung neigt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Schalter und/oder ein 
Anzeigeelement der eingangs genannten Art zu schaffen, 
der bzw. das in der Einbausituation ein einheitliches Ge- 
samtbild mit geringer Neigung zur Verschmutzung bei 50 
gleichzeitig niedrigen Herstellkosten gewahrleistet, 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
die freie Oberflache des Schalters und/oder des Anzeigeele- 
mentes mit einer elastischen Kappe uberdeckt ist. 

Diese MaBnahme ermoglicht den Einbau des Schalters 55 
und/oder des Anzeigeelementes in das Lenkrad bzw. dessen 
Pralltopf ohne einen erkennbaren Spalt zwischen einem Be- 
tatigungselement des Schalters und dessen Gehause oder 
Trennahten des Anzeigeelementes, wodurch ein einheitli- 
ches Gesamtbild mit einer unzerkliifteten Oberflache gege- 60 
ben ist. Gleichzeitig ist das Innere des Schalters und/oder 
des Anzeigeelementes vor Verschmutzung geschtitzt, wobei 
die elastische Kappe lediglich eine geringe Erhohung der 
Herstellkosten des Schalters und/oder des Anzeigeelemen- 
tes verursacht. Ferner gewahrleistet der elastische Aufbau 65 
der Kappe ein sicheres Ruckstellen des Schalters durch die 
unterhalb des Betatigungselementes eingesetzte Schaltme- 
chanik des Schalters. 
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Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
die freie Kappenflache der Kappe an die Oberflachenstruk- 
tur des Lenkrades angepaBt und weist an ihren Randern ei- 
nen kontinuierlichen Ubergang zum Lenkrad auf. Bevorzugt 
sind die Rander der freien Kappenflache mit einer einen 
Ubergangsbereich zwischen dem Schalter und/oder dem 
Anzeigeelement sowie dem Lenkrad uberdeckenden, um- 
laufenden Ubergangslippe versehen. Hierdurch ergibt sich 
der Gesamteindruck einer kompakten Einheit. Die Uber- 
gangslippe verschlieBt den kleinen Spalt zwischen der Ober- 
flache der Kappe sowie dem umliegenden Bereich des 
Lenkrades bzw. des Pralltopfes, verhindert einerseits eine 
Schmutzansammlung in diesem Spalt und verstarkt anderer- 
seits den Eindruck der einheitlichen Oberflache. 

ZweckmaBigerweise sind zur Fesdegung der Kappe an ei- 
nem Gehause Hinterschnitte angebracht, in die korrespon- 
dierende Hintergriffe der Kappe eingreifen. Sonach werden 
zur Fixierung der Kappe keine zusatzlichen Befestigungs- 
elemente benotigt. 

Um einen moglichst kompakten Aufbau des Schalters 
und/oder des Anzeigeelementes zu erzielen, der gleichzeitig 
formtechnisch relativ einfach zu realisieren ist, sind die Hin- 
terschnitte in Seitenwande des Gehauses eingelassen und 
die Kappe ist mit einem sich an die Seitenwande anlegenden 
elastischen Rand versehen, an den die Hintergriffe ange- 
formt sind. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung des Erfindungsge- 
dankens, sind die Seitenwande des Gehauses im Uberdek- 
kungsbereich mit dem Rand der Kappe um die Dicke des 
Randes verjiingt. Diese MaBnahme stellt bei einem um- 
schlossenen Einbauraum des Schalters und/oder des An- 
zeigeelementes den korrekten Sitz der Kappe sicher, da sich 
die Hintergriffe der Kappe nicht aus den Hinterschnitten des 
Gehauses losen konnen. 

Beim Beaufschlagen des Betatigungselementes des 
Schalters soil die Kappe nicht beschachgt werden. Daher ist 
ZweckmaBigerweise das Gehause mit mindestens an den In- 
nenseiten Radien aufweisenden Oberkanten versehen. Die 
Radien ermoglichen ein Gleiten der Kappe und verhindem 
deren Uberbeanspruchung. 

Um die Schaltbewegung direkt zu iibertragen darf zwi- 
schen der Kappe und dem Betatigungselement des Schalters 
kein Hohlraum vorhanden sein. Daher ist nach einer Weiter- 
bildung der Erfindung zumindest die Innenseite der elasti- 
schen Kappe im Bereich eines Betatigungselementes des 
Schalters dessen Kontur nachgebildet. Die angeglichenen 
Konturen der Kappe und des Betatigungselementes vermei- 
den einen Leerweg der Kappe bei der Beaufschlagung des 
Betatigungselementes, durch den anfangs ein schwammiges 
Schaltgefuhl entstehen wiirde, bis die Kappe zur Anlage an 
dem Betatigungselement kame. 

Um das Schalten leichtgangig zu gestalten, ist die Kappe 
auf ihrer Unterseite mit einer das Betatigungselement des 
Schalters umlaufenden Vertiefung versehen. Diese Vertie- 
fung ermoglicht ein leichtgangiges Schalten, da der Verfor- 
mungswiderstand in diesem Bereich geringer als in den an- 
deren Bereichen der Kappe ist. Im weiteren ist die erforder- 
liche Ruckstellkraft der Schaltmechanik und damit der Ver- 
schleiB des Schalters geringer. 

Damit mehrere Schaltfunktionen bereitgestellt werden 
konnen, ist ZweckmaBigerweise das Gehause des Schalters 
in mindestens zwei mit Betatigungselementen versehene 
Schaltzonen unterteilt, die durch Stegradien aufweisende 
Zonenstege, an denen die Kappe anliegt, getrennt sind. 
Durch die Zonenstege ist das Schalten einer Schaltfunktion 
sicher durchfuhrbar, ohne daB eine benachbarte Schaltfunk- 
tion unbewuBt mitgeschaltet wird. Weiterhin verhindern die 
Zonenstege ein Einfallen der Kappe in den Bereich zwi- 
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schen den Schaltzonen. Die an den Zonenstegen vorhande- 
nen Stegradien erleichtem das Schalten und verhindern eine 
Beschadigung der elastischen Kappe aufgrund scharfer 
Kan ten. 

Um die Form des Schalters noch sicherer zu gestalten, ist 5 
ferner bevorzugt vorgesehen, daB die Kontur der Betati- 
gungselemente einen tangentialen Ubergang zu der Ober- 
seite des Zonensteges aufweist. Sonach wird die Kappe 
selbst bei relativ groBen Temperaturschwankungen die ge- 
wiinschte Form beibehalten. 10 

Bevorzugt ist die Kappe aus einem lichtdurchlassigen 
Material hergestellt und das Betatigungselement als Licht- 
leiter, der mit einer Lichtquelle des Schalters zusarnmen- 
wirkt, ausgebildet. Eine hinter der Kappe angeordnete Such- 
beleuchtung oder Funktionsbeleuchtung ist sonach erkenn- 15 
bar. Des weiteren ist durch die Ausgestaltung des Betati- 
gungselementes als Lichdeiter eine gleichmaBige, auf die 
Schaltzone zu begrenzte Lichtverteilung moglich. 

ZweckmaBigerweise umfaBt die Kappe im Bereich des 
bzw. der Betatigungselemente des Schalters und/oder des 20 
Anzeigeelementes optisch und/oder taktil erfassbare Sym- 
bole. Sonach ist die Zuordnung von unterschiedlichen Funk- 
tionen gewahrleistet. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung be- 
stehen das Symbol und die Kappe aus mindestens zwei un- 25 
terschiedlichen Materialien. Beispielsweise ist die Kappe 
aus einem transparenten Material gefertigt, das in einem er- 
sten Arbeitsgang in einer Farbe des Symbols lackiert wird 
und in einem zweiten Arbeitsgang die Farbe der endgiiltigen 
Oberflache der Kappe erhalt. Um die Farbe des Symbols 30 
freizulegen, wird die Farbe der Oberflache mit einem Laser 
derart entfemt, daB das Symbol konturgenau abgebildet 
wird. Somit erlaubt die Verwendung der unterschiedlichen 
Materialien eine optische Unterscheidung von Kappe und 
Symbol. 35 

Bevorzugt beaufschlagt das Betatigungselement des 
Schalters einen gehausefesten Mikroschalter. ZweckmaBi- 
gerweise ist das Betatigungselement durch mindestens einen 
Anschlag in seinem Hub begrenzt. Der Mikroschalter stellt 
eine zuyerlassig wirkende Schaltmechanik zur Verfugung, 40 
deren Uberlastung aufgrund eines Uberhubes des Betati- 
gungselementes durch den Anschlag geschiitzt ist. Der me- 
chanische Schutt vor einem Uberhub des Betatigungsele- 
mentes ermoglicht die Verwendung einer kleineren und so- 
mit preisgunstigeren Variante des Mikroschalers. 45 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung uber spannt die 
Kappe mindestens zwei aneinanderliegende Schalter und/ 
oder Anzeigeelemente. In einer alternativen Ausgestaltung 
iiberspannt die Kappe mindestens zwei zueinander beab- 
standete Schalter sowie mindestens ein zwischen den Schal- 50 
tem angeordnetes Anzeigeelement. Somit konnen mehrere 
Schalter und/oder Anzeigeelemente zu einer Baueinheit na- 
hezu beliebiger GroBe zusammengefaBt werden, ohne daB 
Trennahte oder Spalte zwischen den Schaltern und/oder den 
Anzeigeelementen vorhanden sind. 55 

Der Schalter und/oder das Anzeigeelement benotigt einen 
bestimmten Raum und darf dabei nicht in den Bereich des 
Airbags hineinreichen. Daher ist der Schalter und/oder das 
Anzeigeelement im AuBenbereich des Pralltopfes und in 
den Bereichen der Speichen eingesetzt. Um diese Bereiche 60 
mdglichst komplett auszunutzen, ist die AuBenkontur des 
Gehauses des Schalters und/oder des Anzeigeelementes der 
Form des Pralltopfes und/oder der Lenkradspeichen des 
Lenkrades angepaBt. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und nach- 65 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
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vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles unter Bezugnahme auf die zugehorigen 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung eines Lenkrades eines Kraftfahr- 
zeuges mit erfindungsgemaBen Schaltern und Anzeigeele- 
menten, 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit II nach 
Fig.l, 

Fig. 3 einen Teilschnitt durch die Darstellung nach Fig. 2 
gemaB Linie HI-IE, 

Fig. 4 einen Teilschnitt durch die Darstellung nach Fig. 2 
gemaB Linie IV-IV. 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Darstellung nach Fig. 2 ge- 
maB Linie V- V im unbetatigten Zustand des Schalters, 

Fig. 6 einen Schnitt durch die Darstellung nach Fig. 2 ge- 
maB Linie VI- VI, 

Fig. 7 eine Darstellung nach Fig. 5 im betatigten Zustand 
des Schalters, 

Fig. 8 eine Darstellung nach Fig. 2 in Richtung des Pfei- 
les VHI, 

Fig. 9 einen vergroBerten Teilschnitt durch die Darstel- 
lung nach Fig. 2 gemaB Linie DC-IX und 

Fig. 10 eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit X 
nach Fig. 6. 

Die Fig. 1 zeigt eine Ansicht auf ein Lenkrad 1 eines 
Kraftfahrzeuges, das als Vier-Speichen-Lenkrad ausgebildet 
ist. In die beiden oberen Speichen 2 sind Schalter 3 einge- 
setzt, die teilweise bis in den Pralltopf 4 des Lenkrades 1 
hineinragen. Die Schalter 3 jeder Speiche 2 sind zu einem 
Schalterpaar 5 zusammengefaBt. In die unteren Speichen 2 
ist jeweils ein Schalter 3 eingesetzt, zwischen denen ein An- 
zeigeelement 6 angeordnet ist. Das Anzeigeelement 6 ver- 
lauft uber den Pralltopf 4, jedoch auBerhalb des Bereiches 
eines in den Pralltopf 4 eingesetzten Airbags. Die Schalter 3 
und das Anzeigeelement 6 bilden eine Funktionseinheit 7. 
Sowohl die Schalterpaare 5 als auch die Funktionseinheit 7 
sind jeweils von einer elastischen Kappe 9 iiberspannt. 

Die Kappe 9 tragt oberhalb des Schalters 3 und des An- 
zeigeelementes 6 Symbole 8, die auf eine geschaltete bzw. 
auf eine zu schaltende Funktion hinweisen. Die eiastische 
Kappe 9 weist die gleiche Oberflachenstruktur wie das 
Lenkrad 1 auf, wonach sich ein gleichmaBiges Erschei- 
nungsbild der Oberflache ergibt. Die freie Kappenflache 10 
paBt sich jedoch nicht nur optisch in die Struktur des Lenk- 
rades 1 ein, sondern weist auch an ihren Randern 11 einen 
kontinuierlichen Ubergang zum Lenkrad 1 auf. 

Der Aufbau des Schalters 3 und des Anzeigeelementes 6 
ist konventionell und umfaBt jeweils ein Gehause 12 mit ei- 
nem Sockel 15. Um die eiastische Kappe 9 sicher an dem 
Schalter 5 und/oder an dem Anzeigeelement 6 zu befestigen, 
ist jedes Gehause 12 mit Hinterschnitten 13 versehen, die 
umlaufend an den Seitenwanden 14 des Gehauses 12 ange- 
ordnet sind. Von der freien Kappenflache 10 erstreckt sich in 
Richtung der Seitenwande 14 des Gehauses 12 ein umlau- 
fender Rand 11, der in die Hinterschnitte 13 des Gehauses 
12 eingreifende Hintergriffe 16 tragt. Da die Kappe 9 mit ih- 
ren Randern 11 eiastisch ist, weiten diese sich beim Aufset- 
zen auf das Gehause 12 auf, nach dem vollstandigen Auf- 
schieben der Kappe 9 und dem Entspannen der Rander 11 
legen sich die Hintergriffe 16 in die Hinterschnitte 13 des 
Gehauses 12 und die Kappe 9 ist festgelegt. 

Im Uberdeckungsbereich mit der Kappe 9 sind die Seiten- 
wande 14 des Gehauses 12 um die Dicke des Randes 11 der 
Kappe 9 verjiingt, wodurch sich ein Verlauf der Seiten- 
wande 14 und der Rander 11 auf gleichem Niveau ergibt, 
was den Einbau des Schalters 3 in eine entsprechende Off- 
nung 17 des Lenkrades 1 erleichtert. 
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Bei einer alternativen Befestigung erstreckt sich der um- 
laufende Rand 11 der Kappe 9 uber die gesamte Hohe der 
Seitenwande 14 des Gehauses 12 und die Hintergriffe 16 des 
Randes 11 der Kappe 9 werden zumindest bereichsweise 
zwischen den Seitenwanden 14 des Gehauses 12 und einem 5 
Sockel 15 eingeklemmt. Aufgrund dieser Befestigungsva- 
riante ergibt sich eben falls ein EinbaumaB des Schalters 3 
bzw. Anzeigeelementes 6 auf gleichem Niveau, wonach der 
Einbau in die entsprechende Offnung 17 des Lenkrades 1 er- 
leichtert ist. 10 

Die Fig, 9 zeigt die Offnung 17 des Lenkrades 1, in die 
der Schalter 3 unter Spiel eingesetzt ist. Um dieses Spiel zu 
uberdecken, ist an der elastischen Kappe 9 im Ubergangsbe- 
reich vom Schalter 3 zum Lenkrad 1 eine Ubergangslippe 18 
angespritzt, die auf einer Verrundung 19 aufliegt. Die Uber- 15 
gangslippe 18 uberdeckt zum einen das Spiel zwischen dem 
Schalter 3 sowie dem Lenkrad 1 und zum anderen sorgt sie 
fur einen kontinuierlichen Ubergang an den Oberflachen. 

Die Fig. 2 zeigt ein aus zwei Schaltern 3 zusammenge- 
stelltes Schalterpaar 6. Der obere Schalter 3 ist komplett von 20 
der Speiche 2 aufgenommen und weist eine elliptische Au- 
Benkontur auf. Der untere Schalter 3 befindet sich teilweise 
innerhalb der Speiche 2 und teilweise innerhalb des Prall- 
topfes 4. Dieser Schalter 3 ist mit einem elliptischen Aus- 
schnitt 20 versehen, der zur teilweisen Aufnahme des obe- 25 
ren Schalters 3 dient. Der Ausschnitt 20 ermoglicht ein na- 
heres aneinanderliegen der beiden Schalter 3. Der untere 
Schalter 3 ragt mit seinem Gehause 12 bereichsweise in ei- 
nen Freiraum 53 des Lenkrades 1 und ist, wie in Fig, 8 er- 
kennbar, zur Uberdeckung dieses Freiraumes 53 mit einer 30 
gehauseseitigen Nase 21 versehen, die an die Kontur des 
Pralltopfes 4 und der Speiche 2 angepaBt ist. 

Das Schalterpaar 5 umfaBt eine die beiden elliptischen 
Schalter 3 uberdeckende Kappe 9, die aus einem lichtdurch- 
lassigen Material gefertigt ist, weshalb die Konturen der 35 
Schalter 3 in Fig. 2 als sichtbare Kanten dargestellt sind. Zur 
Vermeidung von Kerbwirkungen, sind an den Ellipsenuber- 
gangen Radien 22 angeformt. 

Jeder der Schalter 3 ist in zwei, durch einen Zonensteg 24 
getrennte Schaltzonen 23 aufgeteilt. Im oberen Schalter 3 40 
sind die Schaltzonen 23 gleich groB, im unteren Schalter 3 
ist eine der Schaltzonen durch den elliptischen Ausschnitt 
20 verkleinert. Die Hohe des Zonensteges 24 ist so bemes- 
sen, daB die elastische Kappe 9 mit ihrer Innenseite auf dem 
Zonensteg 24 aufliegt. Die Zonenstege 24 enden an den Sei- 45 
tenwanden 14 des Gehauses 12 hohengleich mit dessen 
Oberkanten 25. Auf den Oberkanten 25 des Gehauses sind 
an den Innenseiten 26 Radien 27 angebracht. Auch die Zo- 
nenstege 24 weisen Stegradien 28 in Richtung jeder Schalt- 
zone 23 auf, so daB beim Betatigen der Kappe 9 diese nir- 50 
gends mit einer scharfen Kante in Beruhrung kommt. 

In jeder Schaltzone 24 des Schalters 3 ist ein Betatigungs- 
element 29 angeordnet, das mit Spiel zwischen den Innen- 
seiten 26 und dem Zonensteg 24 langsverschieblich gehal- 
tert ist. Die Bedienseite 30 des Betatigungselementes 29 ist, 55 
bis auf die Griffmulden 32, an die Kontur des Lenkrades 1 
bzw. des Pralltopfes 4 angeglichen, d. h. bei einer Fortfuh- 
rung der Rache der Bedienseite 30 wiirde diese einen tan- 
gentialen Ubergang sowohl zu der Oberseite 31 der Zonen- 
stege 24 als auch zu den Oberkanten 25 des Gehauses 12 60 
aufweisen. Der komplette Schalter 3 bzw. das Schalterpaar 5 
und/oder die Funktionseinheit 7 sind um die Dicke der 
Kappe 9 zuriickversetzt im Lenkrad 1 bzw. Pralltopf 4 ange- 
ordnet, wonach durch das Aufsetzen der Kappe 9 auf den 
Schalter 3 bzw. das Schalterpaar 5 und/oder die Funktions- 65 
einheit 7 ein niveaugleicher Ubergang vorhanden ist. Die In- 
nenseite der elastischen Kappe 9 ist an die Kontur der Be- 
dienseite 30 des federbelasteten Betatigungselementes 29 
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angepaBt. Im Umfangsbereich des Betatigungselementes 29 
ist in die Innenseite der Kappe 9 eine umlaufende Vertiefung 
31 eingelassen. Die Vertiefung 31 ist nicht sichtbar und er- 
laubt ein leichteres Beaufschlagen des Betatigungselemen- 
tes 29. 

In die Kappe 9 ist eine Griffrnulde 32 fur das Betatigungs- 
element 29 des Schalters 3 eingelassen, die ein Ertasten des 
Betatigungselementes 29 ermoglicht. Da sich diese Griff- 
rnulde 32 stets nur auf einer Seite des Schalters 3 befindet, 
ist eine einwandfreie Zuordnung der Schaltfunktion des 
Schalters 3 gewahrleistet. Das Betatigungselement 29 des 
Schalters 3 weist eine zur Griffrnulde 32 der Kappe 9 korre- 
spondierende Bedienmulde 33 auf, die an der Innenseite der 
Griffrnulde 32 anliegt. Im weiteren umfaBt die elastische 
Kappe 9 oberhalb jedes Betatigungselementes 29 ein Sym- 
bol 8, das zur taktilen Erkennung leicht erhaben und zur bes- 
seren optischen Erkennung mit einer Farbe belegt ist (nur in 
Fig. 6 dargestellt). Zur Einarbeitung des Symbols 8 wird die 
Kappe 9 zweimal lackiert und die ietzte Lackschicht mittels 
eines Laserverfahrens derart entfemt, daB die erste Lack- 
schicht erhalten bieibt und das Symbol 8 in dieser Farbe 
konturgenau abgebildet wird. Selbstverstandlich ist es auch 
moglich das Symbol 8 und die Kappe 9 in einem Zwei- 
Komponenten-SpritzguB-Verfahren unter Verwendung von 
zwei unterschiedlichen Materialien herzustellen. 

Dem Gehause 12 des Schalters 3 ist ein Sockel 15 zuge- 
ordnet, von dem nicht dargestellte AnschluBkontakte zur 
Bordelektrik des Fahrzeuges fuhren. Der Sockel 15 sitzt mit 
seinen Anschlagen 36 in den Seitenwanden 14 des Gehauses 
12 und ist mittels Schrauben an dem Gehause 12 festgelegt. 
Eine in etwa parallel zur Kappe 9 verlaufende Leiterplatte 
37 ragt in das Gehause 12. Die Leiterplatte 37 tragt in jeder 
Schaltzone 23 einen Mikroschalter 38, dessen DruckstoBel 
39 in Richtung der Bedienseite 30 des Betatigungselementes 
29 weist. Auf der Innenseite des Betatigungselementes 29 
ohne Bedienmulde 33 ist ein StoBel 40 angeformt, der mit 
dem DruckstoBel 39 des Mikroschalters 38 zusammenwirkt. 
Das Betatigungselement 29 mit der Bedienmulde 33 wirkt 
direkt auf den DruckstoBel 39 des Mikroschalters 38. 

Im weiteren ist der Leiterplatte 37 bzw. dem Mikroschal- 
ter 38 eine als Leuchtdiode ausgebildete Lichtquelle 41 zu- 
geordnet, wobei der Zonensteg 24 des Gehauses 12 mit ei- 
ner Freimachung 42 fur die Lichtquelle 41 versehen ist. Von 
den umlaufenden Fuhrungsrandern 43 des als Lichtleiter 
ausgelegten Betatigungselementes 29 geht ein Leuchtstab 
44 ab, der im Bereich der Lichtquelle 41 endet. Im endseiti- 
gen Bereich des Leuchtstabes 44 befinden sich Lichtaufnah- 
meflachen 45, die in der betatigten Schaltstellung des Beta- 
tigungselementes 29 eine groBere Uberdeckung des Leucht- 
stabes 44 mit der Lichtquelle 41 erlauben. Dadurch wird in 
dieser Stellung mehr Licht aufgenommen und an die Be- 
dienseite 30 geleitet, wonach die Schaltstellung erkennbar 
ist. 

Der Mikroschalter 38 wird von dem zugeordneten Betati- 
gungselement 29 beaufschlagt, wobei ein Uberhub des Be- 
tatigungselementes 29 und die damit verbundene Uberla- 
stung des Mikroschalters 38 durch Anschlage 46 des Sok- 
kels 15, die mit Laschen 47 bzw. deren Laschenenden 48 des 
Betatigungselementes 29 zusammenwirken, verhindert ist. 
Bei der Beaufschlagung des Betatigungselementes 29 
kommt das Laschenende 48 an dem Anschlag 46 zur Anlage 
und begrenzt den Hub des Betatigungselementes 29 nach 
unten. Der Hub nach oben wird durch Laschenzapfen 49 be- 
grenzt. Bei dem linken Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 6 
ist der Laschenzapfen 49 am Gehause 12 angeformt und 
wirkt mit einem Langloch 50 der Lasche 47 des Betati- 
gungselementes 29 zusammen (siehe auch Fig. 4). 

In dem rechten Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 6 ist der 
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Laschenzapfen 49 an der Lasche 47 angeformt. In das Ge- 
hause 12 ist eine Nut 51 eingearbeitet, wobei der Hub des 
Betatigungselementes 29 durch die Anlage des Laschenzap- 
fens 49 an einem Nutanschlag 52 der Nut 51 begrenzt ist 
(siehe auch Fig. 3) In beiden Ausfuhrungen sind ftir jedes 5 
Betatigungselement 29 zwei gegenuberliegende Laschen 47 
vorgesehen. 

In der Fig. 7 ist das linke Betatigungselement 29 beauf- 
schlagt. Der StoBel 40 wirkt auf den federbelasteten Druck- 
stoBel 39 des Mikroschalters 38 und schiebt diesen in das In- 10 
nere des Mikroschalters 38. Ein Schaltkontakt des Mikro- 
schalters 38 wird daraufhin betatigt und dessen Signal uber 
die AnschluBleitungen weitergeleitet. Gleichzeitig wird der 
Leuchtstab 44 mit der Lichtaufnahmefiache 45 in Richtung 
der Lichtquelle 41 geschoben. Hierdurch ergibt sich eine t5 
groBere Uberdeckung, die einen groBeren Lichteintritt in das 
Betatigungselement 29 bewirkt. Nach dem Loslassen des 
Betatigungselementes 29 verschiebt der DruckstoBel 39 un- 
ter der Wirkung einer Schalterfeder des Mikroschalters 38 
das Betatigungselement 29 nach oben, bis die Laschenzap- 20 
fen 49 des Gehauses 12 am Ende des Langloches 50 des Be- 
tatigungselementes 29 zur Anlage kommen. 

In der Ausfiihrung nach Fig. 2 uberspannt die Kappe 9 
zwei aneinanderliegende Schalter 3, die das Schalterpaar 5 
bilden. Die Fig. 1 zeigt eine Funktionseinheit 7, die von ei- 25 
ner entsprechend geformten Kappe 9 abgedeckt wird. Nach 
einem nicht dargestellten AusnUhrungsbeispiel uberspannt 
die Kappe 9 den gesamten Pralltopf 4 einschliefilich der 
Schalter 3 und der Funktionseinheit 7. Selbstverstandlich 
weist in diesem Fall die Kappe 9 entsprechende Sollbruch- 30 
stellen fur einen Airbag auf. 

Patentanspriiche 

1. Schalter (3) und/oder Anzeigeelement (6), der bzw. 35 
das in ein Lenkrad (1) eines Kraftfahrzeuges eingebaut 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die freie Oberflache 
des Schalters (3) und/oder des Anzeigeelementes (6) 
mit einer elastischen Kappe (9) uberdeckt ist. 

2 Schalter und/oder Anzeigeelement nach Anspruch 1, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die freie Kappenflache 
(10) der Kappe (9) an die Oberflachenstruktur des 
Lenkrades (1) angepaBt ist und an ihren Randem (11) 
einen kontinuierlichen Ubergang zum Lenkrad (1) auf- 
weist. 45 

3. Schalter und/oder Anzeigeelement nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Rander (11) der 
freien Kappenflache (10) rnit einer einen Ubergangsbe- 
reich zwischen dem Schalter (3) und/oder dem An- 
zeigeelement (6) sowie dem Lenkrad (1) uberdecken- 50 
den, umlaufenden Ubergangslippe (18) versehen sind. 

4. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Festlegung der Kappe (9) an einem Gehause (12) des 
Schalters (3) und/oder des Anzeigeelementes (5) Hin- 55 
terschnitte (13) angebracht sind, in die korrespondie- 
rende Hintergriffe (16) der Kappe (9) eingreifen. 

5. Schalter und/oder Anzeigeelement nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hinterschnitte (13) 

in Seitenwande (14) des Gehauses (12) eingelassen 60 
sind, und die Kappe (9) mit einem sich an die Seiten- 
wande (14) anlegenden elastischen Rand (11) versehen 
ist, an den die Hintergriffe (16) angeformt sind. 

6. Schalter und/oder Anzeigeelement nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenwande (14) 65 
des Gehauses (12) im Uberdeckungsbereich mit dem 
Rand (11) der Kappe (9) um die Dicke des Randes (11) 
verjiingt sind. 



7. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (12) mit mindestens an den Innenseiten (26) 
Radien (27) aufweisenden Oberkanten (25) versehen 
ist. 

8. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest die Innenseite der elastischen Kappe (9) im 
Bereich eines Betatigungselementes (29) des Schalters 
(3) dessen Kontur nachgebildet ist. 

9. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kappe (9) auf ihrer Unterseite mit einer das Betati- 
gungselement (29) des Schalters (3) umlaufenden Ver- 
tiefung (31) versehen ist. 

10. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (12) des Schalters (3) in mindestens zwei mit 
Betatigungselementen (29) versehene Schaltzonen (23) 
unterteilt ist, die durch Stegradien (28) aufweisende 
Zonenstege (24), an denen die Kappe (9) anliegt, ge- 
trennt sind. 

11. Schalter und/oder Anzeigeelement nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontur der Betati- 
gungselemente (29) einen tangentialen Ubergang zu 
der Oberseite des Zonensteges (24) aufweist. 

12. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kappe (9) aus einem lichtdurchlassigen Material her- 
gestellt und das Betatigungselement (29) als Lichtlei- 
ter, der mit einer Lichtquelle (41) des Schalters (3) zu- 
sammenwirkt, ausgebildet ist. 

13. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kappe (9) im Bereich des bzw. der Betatigungsele- 
mente (29) des Schalters (3) und/oder des Anzeigeele- 
mentes (5) optisch und/oder taktii erfassbare Symbole 
(8) umfaBt. 

14. Schalter und/oder Anzeigeelement nach Anspruch 
13, dadurch gekennzeichnet, daB das Symbol (8) und 
die Kappe (9) aus mindestens zwei unterschiedlichen 
Materialien bestehen. 

15. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Betatigungselement (29) des Schalters (3) einen gehau- 
sefesten Mikroschalter (38) beaufschlagt. 

16. Schalter und/oder Anzeigeelement nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungsele- 
ment (29) durch mindestens einen Anschlag (46) in sei- 
nem Hub begrenzt ist. 

17. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kappe (9) mindestens zwei aneinanderliegende Schal- 
ter (3) und/oder Anzeigeelemente (6) uberspannt. 

18. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kappe (9) mindestens zwei zueinander beabstandete 
Schalter (3) sowie mindestens ein zwischen den Schal- 
tern (3) angeordnetes Anzeigeelement (6) uberspannt. 

19. Schalter und/oder Anzeigeelement nach einem der 
Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenkontur des Gehauses (12) des Schalters (3) und/ 
oder des Anzeigeelementes (6) der Form des Pralltop- 
fes (4) und/oder der Speichen (2) des Lenkrades (1) an- 
gepaBt ist. 
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